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แนะนาํรายวิชา PHYS2200
• คําอธบิายรายวิชา (Course Description)
• วัตถประสงค ์(Objective) ว ถุปร ส  (Object e)
• แผนการสอน (Teaching Program)
• ลักษณะการสอน ตําราและสือ่การสอน

มีในเอกสาร (Course Outline) 
ที่อาจารย์แจก• ลกษณะการสอน ตาราและสอการสอน

• เกณฑ์การวัดผล ประเมินผล
 ิ ่ ์ ้

ทอาจารยแจก

• การติดต่ออาจารย์ผูส้อน

เป้าหมายของอาจารย์ผ้สอน

สิ่งทีอ่าจารยอ์ยากเห็นจากวิชานี้มากที่สดคือ 

เปาหมายของอาจารยผูสอน

สงทอาจารยอยากเหนจากวชานมากทสุดคอ 
“กระบวนการคิดทางวิทยาศาสตร์” 

“ ใ ่ ้”และ “ความสามารถในการถายทอดความรู้”
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วิทยาศาสตร์และธรรมชาติ (Science and Nature)
่ ่        วิทยาศาสตร์ (Science) เป็นวิชาที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเกต ศึกษาคน้ควา้ 

วิจัย และทาํความเข้าใจสิ่งต่างๆ ที่มอียูใ่นธรรมชาติ ตลอดจนปรากฏการณ์ต่างที่มอียูใ่น
ิ ้ ั ป็ ี่ ี ี ใ ั ิ ั ่ธรรมชาติ แลว้จัดเป็นระบบทีมีระเบียบในลักษณะสมมติฐาน หลักการ และกฎต่างๆ

 วิทยาสตร์กายภาพ (Physical Science) 

แบ่งออกเป็น 2 แขนง

 วทยาสตรกายภาพ (Physical Science) 
ศึกษาเกี่ยวกับสิ่งไมม่ีชีวิต เช่น ฟิสิกส์ เคม ีดารา
ศาสตร ์(โดยอาจรวมคณิตศาสตร์เข้าไปด้วย)แบงออกเปน 2 แขนง

 วิทยาสตร์ชีวภาพ (Biological Science) 
่ ่ศึกษาเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต เช่น ชีววิทยา สัตว์วิทยา และ

พฤกษศาสตร์

เรยีกวิทยาศาสตร์ทัง้ 2 แขนงนี้รวมว่า วิทยาศาสตร์บริสุทธิ์ (Pure Science) 
แต่หากมีความมุ่งหมายในเชงิปฏิบัติที่หวังผลลัพธ์อย่างใดอย่างหนึง่ อาจ

์ ์ ์ ์เรยีกว่า วิทยาศาสตร์ประยุกต์ (Applied Science) เชน่ แพทย์ศาสตร์ 
วิศวกรรมศาสตร์
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ธรรมชาติเป็นความจริง (Nature is fact)
        วิทยาศาสตร์ เป็นความร้ที่เราได้รับจากความพยายามเข้าถึง        วทยาศาสตร เปนความรูทเราไดรบจากความพยายามเขาถง
ธรรมชาติ ที่สืบต่อกันมาอยา่งยาวนาน (บางครั้งอาจขดัแย้ง หรือ
สอดคลอ้งกับความจริง ในช่วงระยะเวลาหนึ่งเท่านัน้) ทั้งนี้ขึ้นอย่กับสอดคลองกบความจรง ในชวงระยะเวลาหนงเทานน) ทงนขนอยูกบ
อุปกรณ์และเทคโนโลยใีนยคุสมัยนั้นเป็นสาํคัญ
คําถาม วิทยาสตร์แตกต่างกับธรรมชาติอยา่งไร?คาถาม วทยาสตรแตกตางกบธรรมชาตอยางไร?
ธรรมชาติเป็นความจริง
วิทยาศาสตร์ เป็นความร้เพียงส่วนหนึ่งของความจริงในธรรมชาติ ตราบใดที่มนษย์วทยาศาสตร เปนความรูเพยงสวนหนงของความจรงในธรรมชาต ตราบใดทมนษุย
มอีุปกรณ์และเทคโนโลยีที่ก้าวหน้ายิง่ๆ ขึ้นไปอีก ตราบนั้นเราก็จะเข้าใกล้ความ
จริงของธรรมชาติมากขึ้น ด้วยเหตนี้ความร้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยจีงึไม่จรงของธรรมชาตมากขน ดวยเหตุนความรูทางวทยาศาสตรและเทคโนโลยจงไม
หยุดนิ่ง สิ่งที่สาํคัญที่สุดในการผลักดันกลไกทางวิทยาศาสตร์ คือ กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และการถ่ายทอดความรู้ ตั้งสมมติฐานู

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์?
สังเกต

ตั้งคําถาม

ตงสมมตฐาน

ทดลองกระบวนการทางวทยาศาสตร? ตงคาถาม
สรุป+วิเคราะห์
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ฟสิิกส ์คือ อะไร? (What is the definition of “PHYSICS”)
        Physics can be defined as the “Study of the basic nature of matter 
and the interactions that govern its behavior.”

= “natural” = ธรรมชาติ
วิชาฟิสิกส์จัดเป็นวิชาแขนงหนึ่งของวิทยาศาสตร์กายภาพ (Physical Science) ที่เกี่ยวข้องวชาฟสกสจดเปนวชาแขนงหนงของวทยาศาสตรกายภาพ (Physical Science) ทเกยวของ
กับการให้คําอธิบายธรรมชาติของสรรพสิ่ง หลักการ และทําความเข้าใจคุณสมบัติและอันตร
กริิยาของสสารต่างๆ
ทําไมต้องเรียนฟิสิกส์ ? ฟิสิกส์จาํเป็นหรือ?

ํ ไ ็ ้ ึ ี ี

กรยาของสสารตางๆ

ประสบการณ์บอกได้แต่เพียงว่า “อยา่งไร” 

• ทําไมเหล็กร้อนจึงมีสีแดง
• ทําไมเวลาเลี้ยวจักรยานจึงต้องเอียงรถ
• ํ ไ ้ ฟ้ ึ ป ี่ สี ประสบการณบอกไดแตเพยงวา “อยางไร” 

แต่ไม่บอกว่า “ทําไม”
• ทาไมทองฟาจงเปลยนส
• ทําไมแผน่ยางดูดจึงติดกับผนังได้
• หลักการทํางานของอปกรณ์ต่างๆ • หลกการทางานของอุปกรณตางๆ 
• อื่นๆ อีกมากมายที่เราจะได้เรียนรู้ใน PHYS2200
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ฟสิิกส ์สามารถแบง่แยกเป็นสาชาย่อยได้อีกหรือไม่? 
โดยทั่วไปฟสิิกสแ์บ่งออกเป็น 5 สาขาหลัก
• กลศาสตร์ดั้งเดิม (Classical Mechanics) : ศึกษาการเคลื่อนที่ของวัตถุที่มีอัตราเร็วุ
ต่ํา (เทียบกบัอัตราเร็วแสง)
• กลศาสตร์สัมพัทธภาพ (Relativity Mechanics) : ศกึษาการเคลื่อนทีข่องวัตถุที่( y ) ุ
เคลื่อนทีด่้วยอัตราเร็วใดๆ แม้มีอัตราเร็วใกล้กับอัตราเร็วแสง
• อุณหพลศาสตร์ (Thermodynamics) : ศึกษาเกี่ยวกับความร้อน อณุหภูมิ และุ ( y ) ุ ู
พฤติกรรมของอนุภาคจํานวนมากๆ (อาทิเช่น โมเลกุลของก๊าซ)
• แม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetism) : ( g )

ศึกษาทฤษฎีทางไฟฟ้า แม่เหล็ก และสนามแม่เหล็กไฟฟ้า
• กลศาสตร์ควอนตัม (Quantum Mechanics) :

ปรากฏการณ์ทางกายภาพทัง้หลาย สามารถจําแนกอย่ในหนึ่ง หรือมากกว่าหนึง่ใน 5 สาขา

(Q )
ศึกษาเกี่ยวกับพลังงาน และการเคลื่อนทีข่องอนุภาคที่มีขนาดเล็กระดบัอะตอม

ปรากฏการณทางกายภาพทงหลาย สามารถจาแนกอยูในหนง หรอมากกวาหนงใน 5 สาขา
ของฟิสกิส์นี้
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ฟสิิกส ์คือ อะไร? (What is the definition of “PHYSICS”)
= “natural” = ธรรมชาติ

• ฟิสิกส์แบบดั้งเดิม (Classical Physics) : ราวๆ ก่อนป ี
หรืออาจแบ่งออกตาม
ขอบเขตของช่วงเวลาได้

y ๆ
ค.ศ. 1900 (ยุคของกลศาสตร์นิวตัน)

เป็น 2 ช่วง • ฟิสิกสแ์ผนใหม่ (Modern Physics) : ประมาณหลังป ีค.ศ. 
1900 เป็นตน้มา (ยุคของกลศาสตร์ควอนตัม)

การศกึษาธรรมชาติตามกระบวนการต่างๆ ของฟิสกิส์นั้น 
่ ึ ิ ี่ ํ ไ ่ ีนอกจากว่าจะศึกษาเชิงบรรยายทีจะนําไปสู่ทฤษฎ ีและ

กฎเกณฑ์ต่างๆ นั้น จําเป็นที่จะต้องใช้คณิตศาสตร์มา
ประกอบเกือบทกขั้นตอน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในการดําเนินประกอบเกอบทุกขนตอน โดยเฉพาะอยางยง ในการดาเนน
ชีวิตในแต่ละวัน คณิตศาสตร์ก็ยังเข้ามามีบทบาทอยู่ด้วย
เสมอ ดังนั้น จึงอาจกล่าวได้ว่า “คณิตศาสตร์เป็นภาษาของ

่ ่ฟิสิกส์ หรือคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือที่สําคัญของฟิสิกส”์  
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ทบทวนคณติศาสตร์พื้นฐาน • พื้นที่/ปริมาตร 
• บวก/ลบ/คูณ/หาร
จงแสดงวิธีทํา

6) พื้นที่      =

) ื้ ี่

8) พื้นที่       =
1) 357 + 23.75 =
2) 1091 – 18.32 = 

7) พืนที         =

8) พนท       =) 9
3) 23 x 16 = 
4) 1043 ÷ 7 = 9) พื้นที่       =4) 1043 ÷ 7 = 
5) 8x -25 = 31; x = 10) พื้นที่       =

14) ปริมาตร       =11) พื้นที่       รัศมี r =

12) เส้นรอบ       รัศมี r = 15) ปริมาตร       =

13) พื้นที่ผิว       รัศมี r = 16) ปริมาตร       =
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ทบทวนคณติศาสตร์พื้นฐาน
• ทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras's Theorem) และ ตรีโกณมิติ (Trigonometry)

ทฤษฎีพีทาโกรัสของ         มมฉาก 
a = c sin θ
b = c cos θc

ทฤษฎพทาโกรสของ         มมุฉาก 

c2 = a2 + b2
b  c cos θ
a = b tan θ

sin2θ + cos2θ = 1
a c

ai θ

ตรีโกณมิติ
bθ aθ90o

b
θ

;
c

sin =θ ;
c

cos =θ
b

tan =θ

่ค่า sinθ, cosθ, tanθ  ของมุมทีค่วรทราบ
a = ด้านตรงข้ามมุม θ 
b ้ ิb = ด้านประชิดมุม θ 
c = ด้านตรงข้ามมุมฉาก
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ทบทวนคณติศาสตร์พื้นฐาน
่ ็ ้ ่Test 1. นกัศึกษาผู้หนึงสังเกตเห็นน้ําพุซึงอยูก่ลางสระน้าวงกลม โดยอาศัยการเดินรอบสระ วัด

เส้นรอบวงของสระไดเ้ท่ากับ 63 เมตร เขาอยากทราบว่า น้ําพุขึ้นไปสูงจากผิวน้ําเท่าใด โดยใช้
ไม้โพรแทรกเตอร์วัดทีม่มขอบสระดังรป ได้ 53o นกัศึกษาสามารถหาความสงของน้ําพได้เท่าใดไมโพรแทรกเตอรวดทมุมขอบสระดงรปู ได 53 นกศกษาสามารถหาความสูงของนาพุไดเทาใด

a) 41 8 m b) 26 6 ma) 41.8 m b)   26.6 m

c)     13.3 m d)     7.5 m

น้ําพุสูงจากผิวน้ํา m
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ทบทวนคณติศาสตร์พื้นฐาน • เลขยกกําลัง

an = axaxa … xanmnm aaa +=⋅1

กําหนด a, b ∈ R และ m, n ∈ I

a  คูณกัน a  ตัว

aaa.1
nmnm aaa. −=÷2

เรียก a  ว่าฐาน (base)
้

( ) nnn baab. =3
0 เรียก n  ว่าเลขชี้กําลัง (exponent)14 0 =a.

( ) mnnm5

เมื่อ a ≠ 0 

( ) mnm aa. =5
na 16 =−

เมื่อ a ≠ 0na
a.6

nn aa
=⎟

⎞
⎜
⎛7

เมอ a ≠ 0 

เมื่อ b ≠ 0nbb
. =⎟

⎠
⎜
⎝

7 เมอ b ≠ 0 
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ทบทวนคณติศาสตร์พื้นฐาน • ลอการิทึม

NlogMlogMNlog. +=1

กําหนด M, N ∈ R+, a > 0 และ a ≠ 1 
NlogMlogMNlog. aaa +1

NlogMlog
N
Mlog. aaa −=2 gg
N

g aaa

MlognMlog. a
n

a =3 เมื่อ n ∈ R

14 =alog. a

015 =alog.

blog 16 = เมื่อ b > 0 และ b ≠ 1
alog

blog.
b

a6 =

1

เมอ b > 0 และ b ≠ 1 

Mlog
n

Mlog. aan
17 =
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หนว่ยและมาตรฐานของการวัด (Units and Standard of measurement)
ไคําถาม ทําไมต้องมีการวัด (Why we must have the measurement?)

การวดั (Measurements)
• ใช้ในการตรวจสอบทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์
• ต้องใช้ระบบหน่วยเดียวกันตลอดสําหรับแต่ละสมบัติที่ทําการวัด ตองใชระบบหนวยเดยวกนตลอดสาหรบแตละสมบตททาการวด
• ความคลาดเคลือ่นเป็นสมบัติธรรมชาติของการวัด
• ต้องมกีฎต่างๆ ที่จะนําไปจดัการกับเรื่องของความคลาดเคลื่อน• ตองมกฎตางๆ ทจะนาไปจดการกบเรองของความคลาดเคลอน
• ปริมาณต่างๆ ที่จะวัด จะต้องม“ีหน่วย”ที่เหมาะสมกํากับ

ระบบของการวัด (System of Measurement)
S I  ไ ้ ั ็ ใ ี่ปS.I. - Systéme International des Unite’s ได้รบความเหนชอบในทีประชุมคณะกรรมการ
นานาชาติว่าด้วยมาตราชั่ง ตวง วัด (General Conference on Weights and Measures)

่ ้ในปี 1960 เป็นระบบหลักที่จะใชใ้นการเรียนวิชานี้
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หนว่ยและปริมาณพื้นฐาน (Units and Fundamental quantity)
ระบบเอสไอ (S.I.) แบ่งหน่วยออกเป็น 3 ประเภท
1. หนว่ยมลูฐาน (base units) ปริมาณ (Quantity) หน่วย (Units) สัญลักษณ์
2. หนว่ยเสริม (supplementary units)
3. หนว่ยอนพุันธ์ (derived units)

ความยาว (Length) เมตร (Meter) m
เวลา (Time) วินาที (Second) sุ เวลา (Time) วนาท (Second) s
มวล (Mass) กิโลกรัม 

(Kilogram)
kg

(Kilogram)

อณุหภูมิ (Temperature) เคลวิน (Kelvin) K
ปริมาณสาร โมล (M l ) Molปรมาณสาร 
(Amount of substance)

โมล (Mole) Mol

ความเข้มการสอ่งสว่าง แคนเดลา cdความเขมการสองสวาง 
(Luminous intensity)

แคนเดลา 
(Candela)

cd

กระแสไฟฟ้า แอมแปร ์ Aกระแสไฟฟา 
(Electric current)

แอมแปร 
(Ampere)

A
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หนว่ยเสริม (Supplementary Units)

ปริมาณ (Quantity) หน่วยเสริม (S I ) สัญลักษณ์

หน่วยเสริม เป็นหน่วยเกี่ยวกับเรื่องมุม แบ่งออกเป็น 2 ชนิด
ปรมาณ (Quantity) หนวยเสรม (S.I.) สญลกษณ

มุมเชิงระนาบ (Plane angle) เรเดียน (Radian) rad
็ ีมุมเชิงของแข็ง (Solid angle) สเตอเรเดียน (Steradian) sr

เรเดียน (rad)
สเตอเรเดียน (sr) 
มมเชิงของแข็ง ซึ่งเมื่อยอดแหลมอย่ ณ จด

มุมเชิงระนาบระหว่างเส้นรศัมีสองเส้นซึ่ง
ตัดเส้นรอบวงของวงกลมออกเปน็ส่วน

มุมเชงของแขง ซงเมอยอดแหลมอยู ณ จุด
ศนูย์กลางทรงกลม จะตดัพื้นผิวรูปทรงกลม
ออกเป็นปรมิาณเท่ากับพื้นที่รปสี่เหลี่ยมจัตรัสที่มี

โค้ง และมคีวามยาวเท่ากับรศัมนีั้น
ออกเปนปรมาณเทากบพนทรปูสเหลยมจตุรสทม
ด้านยาวเท่ากับรัศมีของรูปทรงกลมนั้น

ฟิสิกส์ในชีวิตประจําวนัPhysics for Everyday Life

หนว่ย S.I. อนุพันธ ์(Derived S.I. Units)
่หน่วยอนพุันธ์ เป็นหน่วยที่ผสม(เกิดจากผลคูณหรือผลหาร) ของหน่วยมูลฐาน

ั ์ ไ ้ ั ั้
ตัวอย่างหน่วยอนุพันธ์

หน่วยอนุพันธ์บางหน่วยได้รบัการตัง
ชื่อขึ้นใหม่เพื่อสะดวกแก่การใช้ เช่น ปริมาณ (Quantity) หน่วย (Units) สัญลักษณ์

พื้นที่ (Area) ตารางเมตร m2

นิวตัน (N) คือ หน่วยของแรง
แรง 1 นิวตัน = แรงที่ทําให้มวล 1

พนท (Area) ตารางเมตร m
ความถี่ (Frequency) เฮิตร์ซ (Hertz) Hz or s-1

ความหนาแน่น (D it ) กิโลกรัม/ลกบาศ์กเมตร k / 3กิโลกรัมเกิดความเร่ง 1 เมตร/
วินาที2

ความหนาแนน (Density) กโลกรม/ลูกบาศกเมตร kg/m3

อตัราเร็ว (Velocity) เมตร/วินาที m/s

จูล (J) คอื หน่วยของงาน พลังงาน 
ป ิ ้

แรง (Force) นิวตัน (Newton) N or kg.m/s2

ความดนั (Pressure) ปาสคาล (Pascal) Pa or N/m2
และปรมิาณความร้อน
งาน 1 จูล คือ งานที่ทําเมื่อจุด
กระทําของแรง 1 นิวตันเคลื่อนทีไ่ป วัตต์ (W) คือ หนว่ยของกําลัง  

งาน (Work) จูล (Joule) J or N.m

กระทาของแรง 1 นวตนเคลอนทไป 
1 เมตรในทศิทางของแรง

วตต (W) คอ หนวยของกาลง  
กําลัง 1 วัตต์ คือ งานที่ทาํได้ในอัตรา 1 จูลต่อวินาที
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คําอปุสรรคคือ อะไร (What is the Prefixes?)
่ ่    คําอุปสรรค (prefix) เป็นคาํที่ใช้นําหน้าหนว่ย และเกี่ยวข้องกับกําลังของ 10  แต่

ละ prefix จะมีชือ่และตัวย่อเฉพาะ คําอปุสรรค สัญลักษณ์ แฟคเตอร์
เทระ (tera-) T 1012

จิกะ (giga-) G 109

ตัวอย่างการใช้คําอุปสรรค
รัศมีเฉลีย่ของโลก 6 Mm จกะ (giga ) G 10

เมกกะ (mega-) M 106

กิโล (kil ) K 103

ความกว้างxยาวของกระดาษ A4 210x297 cm
ความหนาของเส้นผม 100 μm กโล (kilo-) K 103

เดซิ (deci-) d 10-1

ความหนาของเสนผม 100 μm
ปริมาณการใช้พลงังาน 175 kWh
ป ิ ้ํ ใ 700 l เซนต ิ(centi-) c 10-2

มิลลิ (milli-) m 10-3

ปรมาณนาในขวด 700 ml

ไมโคร (micro-) μ 10-6

นาโน (nano-) n 10-9

พิโค (pico-) p 10-12

Power of Ten Clip
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Test 2. จงแสดงวิธเีปลี่ยนหน่วยของปริมาณต่อไปนี้
1) 0.00076 g       =   xxx mg [0.76]

2) 95.5 MHz     =   xxx GHz [0.0955]

3) 9700 kW    xxx MW [9 7]3) 9700 kW =   xxx MW [9.7]

4) 0.1 cm =   xxx μm [1000]

5) 50 μm =   xxx nm [50000]5) 50 μm    xxx nm [50000]
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การแปลงหน่วย (Unit Conversions) ตัวอย่าง 1.2 จงเปลี่ยน 70 km/h ให้อยูใ่นระบบ S.I.
 ถ้าปรมิาณต่างๆ ที่นํามาคํานวณค่าไม่ได้อยู่ใน

ระบบหน่วยเดียวกัน จําเปน็ต้องเปลี่ยนไปใช้ระบบ
่

( )km70

1 km = 1000 m, 1 h = 3600 s

หน่วยที่เหมาะสม
 หน่วยนัน้สามารถพิจารณาเหมือนกับเปน็
ิ ี ิ ั ึ่ ี่ ั ั ไ ้

( )
( )      =
h

70

( )m4419ปรมิาณทางพีชคณิตตัวหนึงทีสามารถจะตัดกันได้
 ควรจะทราบปรมิาณพื้นฐานของหน่วยต่างๆ 
่            3

( )
( )s

.4419=

ั ่  1 3 ่ ึ่ ี ื้ ี ่12 17 2เช่น 1 in = 2.54 cm, 1 liter =  1000 cm3

1 min =  60 s, 1 h = 60 min = 3600 s
ตวอยาง 1.3 กระดาษแผนหนงมพนท 12x17 cm2

จงหาพื้นที่ในหน่วยตารางเมตร
1 m = 100 cm 1 m2 = 100x100 cm2

ตัวอย่าง 1.1 จงเปลี่ยนความยาว 12.0 นิ้ว ใหอ้ยูใ่น
หน่วยเซนติเมตร

1 m = 100 cm 1 m = 100x100 cm

=× 21712 cm

   =in.012 cm.4830 = 202040 m. =

Tip เพื่อความสะดวกในการแก้ปญัหา  ควรแปลงหน่วยให้อยู่ในระบบ S.I. ก่อน
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