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เวกเตอร์และสเกลาร์ (Vector & Scalar)
    ป ิ ่  ี ่ ั ใ ฟิ ิ ์ ่ ป็    ป

 ปริมาณสเกลาร์ (scalar quantity) คือ ปริมาณที่ระบุขนาดเพียงอยา่งเดียว 
    ปริมาณต่างๆ ทีวัดในทางฟสิิกส์ แบ่งออกเป็น  2 ประเภท

เช่น  มวล (kg), ระยะทาง (m), อตัราเร็ว (m/s), อุณหภูมิ (K), เวลา (s)

ปริมาณเวกเตอร์ (vector) คือ ปริมาณที่ต้องระบทั้งขนาดและทิศทางพร้อมกัน ปรมาณเวกเตอร (vector) คอ ปรมาณทตองระบุทงขนาดและทศทางพรอมกน 
เช่น  น้ําหนัก (N), การกระจัด (m), ความเร็ว (m/s), ความเร่ง (m/s2), สนามไฟฟ้า 

่ ็(V/m), สนามแม่เหลก็ (T)
ตัวอย่างเชน่  รถยนตว์ิ่งด้วยความเร็ว 20 km/h ไปในทิศตะวันออก
สนามแม่เหล็กขนาด 1 mT มีทิศพุ่งออกจากขั้วเหนือ
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ปริมาณเวกเตอร์ (Vector)
์์ โ ั่ ไ ี ้ ี่ ี ั ์          ปริมาณเวกเตอร์ปริมาณเวกเตอร์  โดยทัวไปเขียนด้วยลูกศรทีมีความยาวเทา่กับขนาดของเวกเตอร์ 

และมีทศิเดียวกับเวกเตอร์บนลูกศรจะมอีักษรย่อกํากับว่าเป็นเวกเตอร์ของปริมาณใด 
เช่น B

A
v

เวกเตอร์    นิยมเขียนสัญลักษณ์เป็น A
v

AB
u

เวกเตอร์  มีขนาด 3 หน่วย; A
v

A

ญ

A
v = 3 หน่วย

w

A
ตัวอยา่งการบอกขนาดและทศิของเวกเตอร์
1) มีแรง F

v
ขนาด 30 N

กระทําต่อวัตถุมวล 50 kg มีทิศไปทางขวา
2) เวกเตอร์ u มีขนาด 2 cm มีทศิทํา
มุม 135o กับแกน x

F
v = 30 N

ุ g
y

u50 kg 135o

x
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การเทา่กันของเวกเตอร์
    ์  ์ ่ ั ็ ่ ื ่      เวกเตอร์ 2 เวกเตอร์จะเท่ากันก็ต่อเมือ 

เวกเตอร์นั้นมีขนาดเท่ากัน และมีทิศทางเดียวกัน

เวกเตอร์       หมายความว่า เวกเตอร์ทั้งสองมขีนาดเท่ากัน แต่มีทศิตรงข้ามกันCA
vv

−=
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การบวกเวกเตอร ์(Vector addition) วิธีสร้างภาพ (หัวต่อหาง)

A
v B

v

A
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B
v
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vvv
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vvv

A
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v
A BC
vvv
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ABBA
vvvv

++ “คณสมบัติการสลับที่”A  B  BA +=+ คุณสมบตการสลบท
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การบวกเวกเตอร์ (Vector addition) วิธีสร้างภาพ (หัวต่อหาง)

A
v

การบวกเวกเตอร (Vector addition) วธสรางภาพ (หวตอหาง)
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++=++ “คุณสมบัติการเปลี่ยนกลุม่”
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การบวกเวกเตอร์ (Vector addition) วิธีสร้างรปเหลี่ยมปิด

v

การบวกเวกเตอร (Vector addition) วธสรางรูปเหลยมปด

ABBAR
vvvvv
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B
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R
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การลบเวกเตอร์ (Vector subtraction)
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การคณปริมาณเวกเตอร์ด้วยปริมาณสเกลาร์

A-

การคูณปรมาณเวกเตอรดวยปรมาณสเกลาร
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การหาขนาดและทศิทางของเวกเตอร์ลพัธ์
ขนาดของเวกเตอร์ลัพธ์

กฎของโคไซน ์(Law of Cosine) R2 =  A2 + B2 + 2AB cos θ

 sinθB

α
จากรูปจะได้

์ ั ์
cosθ B

α

ทิศของเวกเตอร์ลัพธ์
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ตัวอย่าง 2.1 เวกเตอร ์A ขนาด 5 หนว่ย ทํามุม 60o กับเวกเตอร์ B ขนาด 3 หน่วย ดังรูป
จงหาขนาดและทิศทางของเวกเตอร์ลพัธ์ จงหาขนาดและทศทางของเวกเตอรลพธ 

ขนาดของเวกเตอร์ลัพธ์แนวคดิ

ิ ์ ั ์

7= หน่วย

ทศของเวกเตอรลพธ

o7921α .=

Ans. เวกเตอร์ลัพธ์ R มีขนาด 7 หน่วย ทํามมุกับเวกเตอร์ A เท่ากับ 21.79o
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P

ระบบพิกัด (Coordinate system)
ั ์ ี ี

P

z

• ระบบพิกัดแบบคาร์ทีเซียน (Cartesian coordinate system)
z

( )

y
3 มิติ (3-D) 2 มิติ (2-D)

y
0z

( )00,0 z,yxP ( )0,0 yxP

0x

0y

y
0y

0

0x

x

x
P (2,3,5) จุด P อยู่ทีต่ําแหน่งบนแกน x, y, z 

่ ั     ่ ํ ั
P (2,3) จุด P อยู่ที่ตําแหน่งบน
แกน x  y เท่ากับ 2 และ 3 หน่วยเท่ากับ 2, 3 และ 5 หน่วยตามลาํดับ แกน x, y เทากบ 2 และ 3 หนวย
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ระบบพิกัด (Coordinate system)

         กําหนดเทอมเฉพาะขึ้นมาเพื่อบ่งบอกทิศทางซึง่มีขนาดเท่ากับหนึ่งและไมม่ีหน่วย
• การเขียนเวกเตอร์ในระบบพิกัดแบบคาร์ทีเซียน

เรียกว่า “เวกเตอร์หนึ่งหนว่ย (Unit vector)” โดยใช้ สัญลักษณ์ “         ”
y y

k̂,ĵ,î

2 มิติ (2 D)y

ĵAîAA yx +=
v

y
k̂AĵAîAA zyx ++=

v3 มิติ (3-D)
2 มต (2-D)

k̂ĵîA 223 ++=
v

ĵîA 45 +=
v

A
v

ĵ A
v

2 หน่วย
4 หน่วยA

îk̂ x x
2 หน่วย 5 หน่วย

z 3 หน่วย
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ตัวอย่าง 2.2 กาํหนดเวกเตอร ์                             และk̂ĵîA 23 ++=
v

k̂ĵîB 432 +−=
v

จงหา a) b) c) d) BA
vv

+ BA
vv

− BA
vv

23 + BA
vv

32 −

( ) ( )ˆˆ ˆแนวคดิ (a) BA
vv

+ ( ) ( )k̂ĵîk̂ĵî 43223 +−+++= k̂ĵî 625 +−=

(b) BA
vv

− ( ) ( )k̂ĵîk̂ĵî 43223 +−−++= k̂ĵî 24 −+=

(c) BA
vv

23 + ( ) ( )k̂ĵîk̂ĵî 4322233 +−+++=

( ) ( )(d) BA
vv

32 − ( ) ( )k̂ĵîk̂ĵî 4323232 +−−++=
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การแยกองค์ประกอบของเวกเตอร์ (Vector components)
่     เมื่อ Ax และ Ay คือเวกเตอร์ประกอบของ A

vy

θcosAA
v

= องค์ประกอบตามแนวแกน x 
Ay A

v θcosAAx =

θsinAAy
v

=

องคประกอบตามแนวแกน x 

องค์ประกอบตามแนวแกน y 

xAx

θ
θsiny องคประกอบตามแนวแกน y 

โดยที่ และ  22
yx AAA +=

v
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= − y

A
A

tan 1θx

ตัวอย่าง 2.3  เวกเตอร ์     เป็นความเร็วของรถคันหนึ่งมีขนาด 35 km/h วิ่งอยู่บนพกิัด xy
โ ํ ั ์ ์

uv
yx ⎟

⎠
⎜
⎝ xA

โดยทํามุม 60o กับแกน x  จงหาองค์ประกอบของเวกเตอร์      ตามแนวแกน x และ yuv

θcosuux
v=แนวคิด y uv = 35 km/h

θsinuu v=

h/km.517=
uyθsinuuy

h/km.330= x
60

o

ux
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ตัวอย่าง 2.4 รถยนต์คันหนึง่เริ่มเคลื่อนที่ทํามุม 30o กับทิศตะวันออกไปทางทิศตะวันออกเฉียง 
เหนือเป็นระยะทาง 8 กโิลเมตร และวิ่งต่อไปทางทิศตะวันตก โดยทาํมม 70o กับทิศเหนือ เป็น

yแนวคิด

เหนอเปนระยะทาง 8 กโลเมตร และวงตอไปทางทศตะวนตก โดยทามุม 70  กบทศเหนอ เปน
ระยะทาง 4 กิโลเมตร จงหาเวกเตอรต์ําแหน่งของรถยนต์จากจุดเริ่มต้นไปยังจุดสุดท้าย

0160

070
km 4B =

แนวคด

θC

km 8A =

y y

030 x

km8A =

030

km 8A =
( )0

y 30 AsinA =

x
( )0

y 160 sin BB =
km 4B =

x

( )0
x 30  AcosA =

x
( )0

x 160  cosBB ⋅=

x

Bx = B cosθ =
By = B sinθ =

Ax = A cosθ =
Ay = A sinθ =
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แนวคิด (ต่อ) ตัวอย่าง 2.4 Ax = A cosθ = 8.0 cos (30o) = 6.93 km
Ay = A sinθ = 8.0 sin (30o) = 4.0 km

y
y ( )

Bx = B cosθ = 4.0 cos (160o) = -3.76 km
By = B sinθ = 4.0 sin (160o) = 1.37 km

และได้เวกเตอร์องค์ประกอบของเวกเตอร์ลัพธ์คือ
C

By  B sinθ  4.0 sin (160 )  1.37 km

Cx = Ax + Bx =
Cy = Ay + By =θ

km 37.5C y =

x
นั่นคือ ĵ5.37î3.17C +=

v

22

km 3.17Cx =
x

ซึ่งมีขนาดเท่ากับ =+= 22
yx CCC

⎟
⎞

⎜
⎛C

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −

x

y

C
C

tanθ 1

Ans. เวกเตอร์ตําแหน่ง C มีขนาด 6.23 km ทํามุมกบัทศิตะวันออก 59.4o
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ตัวอย่าง 2.5   จงหาผลบวกของเวกเตอร์ต่อไปนี้ y

Ax = A cos(θ) = 9.0 cos(200) = 8.46 m
Ay = A sin(θ) = 9.0 sin(200) = 3.08 m

m 6C =
v

m 9A =
v

o20o60

แนวคิด

Bx = B cos(θ) = 4.0 cos(-400) = 3.06 m
By = B sin(θ) = 4.0 sin(-400) = -2.57 m m 4B =

v

xo40-
20o60

Cx = C cos(θ) = 6.0 cos(1200) = -3.0 m
Cy = C sin(θ) = 6.0 sin(600) = 5.2 m. y

เวกเตอร์ประกอบของเวกเตอร์ลัพธ์
Dx = Ax + Bx + Cx = (8.46 + 3.06 - 3.0) = 8.52 m

D
v

713DDy = Ay + By + Cy = (3.08 - 2.57 + 5.2) = 5.71 m

ดังนั้นขนาดของเวกเตอร์ลัพธ์

D

θ
x

m 71.3Dy =

ดงนนขนาดของเวกเตอรลพธ
( ) ( ) m 26.105.718.52DDD 222

y
2
x =+=+=

715D ⎞⎛⎞⎛

m 52.8Dx =

และ o83.33
52.8
71.5tan

D
D

tanθ 1-

x

y1- =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

ฟิสิกส์เบื้องต้นPHYS1301 Introduction to Physics

การคณูเวกเตอร์ด้วยเวกเตอร์ (Products of Vector)
์ ์ใ ั ไ ้ โ        เวกเตอร์ 2 เวกเตอร์ใดๆ สามารถคูณกันได้ โดยแบ่งชนิดการ

คูณออกเป็น 2 ประเภท (ตามผลทีไ่ด้จากการคูณ)

ผลคูณเชิงสเกลาร์ ผลคูณเชิงเวกเตอร์ 

vvvv

(Scalar product or dot product) (Vector product or cross product)

CBA
vvv

=×θcosBABA
vvvv

=⋅ CBA =×

θsinBABA
vvvv

=×
C
v

มุม θ คือมุมระหว่างเวกเตอร ์A และ B
θsinBABA =×

B
v

BA
vv

×

ผลลัพธ์เป็นปริมาณสเกลาร์ ผลลัพธ์เป็นปริมาณเวกเตอร์

θ

A
v

BA×

ผลลพธเปนปรมาณเวกเตอร
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ตัวอย่าง 2.6 เวกเตอร ์  มีขนาด 3 หน่วย และเวกเตอร์   มีขนาด 4 หน่วย 
               จงหา          เมื่อ       และ      ทํามมกัน 0o  60o  90o  120o และ 180o

A
v

B
v

BA
vv

⋅ A
v

B
v

แนวคิด

               จงหา          เมอ       และ      ทามุมกน 0 , 60 , 90 , 120 และ 180BA ⋅ A B

θcosBABA
vvvv

=⋅ผลคูณเชิงสเกลาร์ 

เมื่อ θ = 0o ; ( )( ) o
vv

043 cosBA =⋅ ( )( )( )143= = 12 หน่วยเมอ θ = 0 ; ( )( ) 043 cosBA = ( )( )( )143  12 หนวย

เมื่อ θ = 60o ; ( )( ) o
vv

6043 cosBA =⋅ ( )( )( )5043= = 6 หน่วยเมอ θ = 60 ; ( )( ) 6043 cosBA = ( )( )( )5043 .  6 หนวย

เมื่อ θ = 90o ; ( )( ) o
vv

9043 cosBA =⋅ ( )( )( )043= = 12 หน่วยเมอ θ = 90 ; ( )( ) 9043 cosBA =⋅ ( )( )( )043= = 12 หนวย

เมื่อ θ  120o ;เมอ θ = 120 ;

เมื่อ θ  180o ;เมอ θ = 180 ;
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ตัวอย่าง 2.7 จงหาขนาดของ          เมื่อ     มีขนาด 4 หน่วย และเวกเตอร์   มีขนาด 5 
หน่วย   โดยที่     และ      ทํามมกัน 0o  60o  90o  120o และ 180o

B
v

A
v

B
v

BA
vv

×
A
v

แนวคิด

หนวย   โดยท     และ      ทามุมกน 0 , 60 , 90 , 120 และ 180BA

θsinBABA
vvvv

=×ขนาดของ BA
vv

×

เมื่อ θ = 0o ; ( )( ) o
vv

054 sinBA =× ( )( )( )054= = 0 หน่วยเมอ θ = 0 ; ( )( ) 054 sinBA ( )( )( )054=  0 หนวย

เมื่อ θ = 60o ; ( )( ) o
vv

6054 sinBA =× ( )( )( )866054= = 17 32 หน่วยเมอ θ = 60 ;

เมื่อ θ = 90o ;

( )( ) 6054 sinBA =× ( )( )( )866054 .= = 17.32 หนวย

( )( ) o
vv

9054 sinBA =× ( )( )( )154= = 20 หน่วยเมอ θ = 90 ;

เมื่อ θ  120o ;

( )( ) 9054 sinBA =× ( )( )( )154= = 20 หนวย

เมอ θ = 120 ;

เมื่อ θ  180o ;เมอ θ = 180 ;



 PHYS1301 Introduction to Physics  - 1 - Worksheet02_Vector 

ชื่อ-นามสกุล.........................................................................รหสันักศึกษา............................................กลุ่ม....................... 
Worksheet 2/2554 เรื่อง : เวกเตอร์ วิชา PHYS1301 ฟิสิกส์เบือ้งต้น 

 
1. ปริมาณในข้อใดต่อไปนี้เป็นปริมาณเวกเตอร์ทัง้หมด 
 (a)  เวลา  มวล  อัตราเร็ว  น้ําหนัก      (b)  น้ําหนัก  เวลา  ความเร่ง  การกระจัด    
 (c)  การกระจดั  สนามไฟฟ้า  ระยะทาง  ความเร่ง  (d)  ความเร็ว  สนามไฟฟ้า  สนามแม่เหล็ก  ความเร่ง 
2. จากรูปเวกเตอรต์่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 

     (a)  A
v  เท่ากับ B

v  และ C
v

 
     (b)  A

v  เท่ากับ C
v  แต่ตรงข้ามกับ D

v
 

     (c)  A
v  เท่ากับ C

v  แต่ตรงข้ามกับ B
v

 
     (d)  A

v  ไม่เท่ากับเวกเตอรใ์ดเลย 
3. จากรูป  ข้อใดตอ่ไปนี้เป็นการรวมเวกเตอร์ทีถ่กูต้อง 

     (a)  A
v  + B

v   = C
v

 
     (b)  A

v  - C
v

 = B
v

 
     (c)  C

v
 + B

v
 = A

v
 

     (d)  A
v  - B

v   = C
v

 
 
4. จากรูป  ข้อใดคอืเวกเตอร์ตําแหน่งของ A

v

     (a)  k̂ĵî 836 ++  

     (b)  k̂ĵî 863 ++  
     (c)  k̂ĵî 638 ++  

     (d)  k̂ĵî 683 ++  

 
 
5. กําหนดให้ k̂ĵîA 23 +−=

v  และ k̂ĵîB 342 −+=
v  จงแสดงการหาคําตอบในข้อต่อไปนี้

 5.1) BA
vv

32 +   
 .................................................................................. 
 .................................................................................. 
 .................................................................................. 
 .................................................................................. 
 .................................................................................. 
 .................................................................................. 
 .................................................................................. 

5.2) BA
vv

43 −  
.................................................................................. 
.................................................................................. 
.................................................................................. 
.................................................................................. 
.................................................................................. 
.................................................................................. 
..................................................................................

6. เวกเตอร์ A
v  มีขนาด 3 หน่วย และเวกเตอร์ B

v  มีขนาด 4 หน่วย เวกเตอรท์ั้งสองทํามุมกัน 45o จงหา
6.1) BA

vv
⋅  

 .................................................................................. 
 .................................................................................. 
 .................................................................................. 
 .................................................................................. 
 .................................................................................. 
 

6.2) BA
vv

×  
.................................................................................. 
.................................................................................. 
.................................................................................. 
.................................................................................. 
.................................................................................. 


